Introduction
H���� ��b������ ���� (�ES) ��ll� ���� b��� w���l� ���� �� ������������ �������� ��� �� ����� �������� �� ��ff��������� ���� ������� ��ll ����� b��� in vitro ��� in vivo (1, 2) . H�w����, ������l��� ��j������ ��� ��� �����bl� ���������� ����� �f �ES ��ll� f��� ����� ��b���� l���� ����� ��� �� �������� ��� �������. H���� ��������������� ��b������ ���� (�PES) ��ll�, ��� ������� �������l� �f w���� ��� ������� ������l� f��� � ����l� ������, ��� ���������� �� b� � �����bl� ����� �� ����l�� ��� ����� �f ������ ��j������ (3), ��� ������l �PES ��ll l���� ���� b��� ��������� (4) (5) (6) (7) (8) . T���� ���� ��ll l���� ���� �x��b���� infinite proliferation, self-renewal and differentiation proper-����, ����l�� �� ��b������ ���� ��ll l���� in vitro.
T�� ����l���l� ����ff���������� ������ ��� ��� �������l ������� ��������������� �f �ES ��ll� ��� ��������� f�� �l�����l ��� �������� ����l� (9) . I� ��� b��� ��������l� �������� ���� ��� ���l����� ��� ��l������ �f �ES ��ll �l���� ��l����� in vitro ������ ������� ��� ���������� �������, w���� �l���� ��� b������� ��� f��� �f ����� �ES ��ll� (10) (11) (12) (13) . T�� ������� ��� ���������� ���b�l����� �f �ES ��ll� ��� ������l f�� ����� ��� �� ��������-���� ��������. E��������� ������� ���l��� DNA �����l�����, histone modifications, genomic imprinting and X chromosome ������������ (�CI).
�CI ����l��� ��� �f ��� � ����������� �� ��ll� �f � f���l� �����l ��� �� ������l f�� ��b��� f�������� ��� ��ll b��l��� (14) . T� ����, �ES ��ll� ���� b��� ���w� �� ���� 3 ��ff����� �CI ��������. W��� ������ I �� ��� �ES ��ll�, b��� � ����������� ��� ��������� �� ��� ����ff���������� �����, ��� �CI ������ ������l� f�ll�w��� ��ff�����������, w���� �� �l��� �� w��� ������ �� ����� ��b������ ���� ��ll� (15) (16) (17) . W��� ������ II, �CI ��� �l����� �������� �� ����ff���������� �ES ��ll�, ��� �����x�����l� 20-70% �f �ES ��ll� ��� b� f���� with X-inactive specific transcript (XIST) clouds accumulated on a specific chromosome (11, 18) . Finally, with status III, XCI ��� �������� w������ �IST RNA �x�������� (11) . C������ ������� ���� ������������ ���� ��� �ES ��ll �CI ������ ��� ��l���� �� ��� ��l���� ���������� ���� ��� ����������� ��ff��-��������� ��������l (19 (20) . T�� �PES-1 ��� �PES-2 ��ll� w��� f��� �PES1 ��� �PES2 ��ll l���� ���� w��� �l�� ������� ��� ���������� �� ��� l�b�������, �� ��������l� ������b�� (6) . C�l����, ���������������� ��� w������ ������� f�� ����f-f���������� �ESC� ��� ��b����� b��� (EB) f�������� w��� �� ��������l� ������b��, ��� ��� ������� ��� �����l�� ����������z������ �f ��� �l���������� �f ����� ��ll l���� w��� verified (6, 20, 21) . The derivation and culture of hESCs and HFF� w��� �� ��������l� ������b�� (22, 23) .
S���������� �ESC ��ff����������� w�� ������� �� �����-���l� ������b�� (6, 20 T�bl� IV. �IST RNA ��� H3K27��3 �������� �f �ES ��ll l����.
�PES-2' --XIST, X-inactive specific transcript; hES, human embryonic stem; hBES-1, ����� b��������l ��b������ ���� ��ll l���-1; �PES-1, ����� ��������������� ��b������ ���� ��ll l���-1. T�� ����l�� f��� � �����l����� ���l���� ��������� ���� ����� w�� � �������� f�� � �������� �����l����� b��w��� �-l��k�� ����� ��� �IST RNA �x�������� l���l�, �l������ ���� w�� ��� statistically significant (P>0.05; n=3). An increased sample size may have provided a significant result. However, this still ��������� ���� �IST RNA �������� ��� ��l������ �f ����� �-l��k�� ����� (F��. 5).
�PES-1 ��� �PES-2 EB� ���
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U���� �PES ��ll� ��� b� � ����� �� ����l�� ����� ��b��� ���� ��ll ������l�������� ������ ��j������ ������ (33, 34) , �l������ ��� �������� �f ����� ���l������� ������� � �������. S������ ���� f���� ���� ����� ��� ������ ��������������� ��b������ ���� ��ll� ���� ������� �����b�l����� ��� ���������� �b�����l����� (33, 35) . T���, �� �� ��������l �� ���������� ��� ������� ��� ���������� ��������������� �f �PES.
I� ��� ������� �����, w� f���� ���� ���� �PES ��ll l���� ��� ���������� k�������� �����b�l�����. T�� �PES-1 ��ll� ��� � ���bl� k�������� f�ll�w��� �����l �������, w������ ��� �PES-2 ��ll� l��� ���� � ���������� f�������� �f��� 50 ��������. P������� ������� ���� ������������ ���� ��������������� ��b������ ���� ��ll� �f��� ������� ������� ���������� w��� k�������� �b�����l����� (33) . L�� el al (36) �l�� �������� � ���������� l����� �� �PES ��ll�. T����, �� ��������l� ���������, ��� ������� ��������������� �f �PES ��ll� w��l� ��� b� ���bl� f�ll�w��� l���-���� ��l���� (37) .
T� ����, 3 �CI �������� ���� b��� �������� f�� �ES ��ll�. W��� ������ I �� �ES ��ll�, 2 � ����������� ��� b��� ����-����� �� ��� ����ff���������� �����, ��� �CI ������ ������l� f�ll�w��� ��ff�����������, ����l�� �� w��� ������ �� ����� ��b������ ���� ��ll� (15) (16) (17) . W��� ������ II, �CI ��� �l����� �������� �� ����ff���������� �ES ��ll�, ��� �����x�����l� 20-70% �f �ES ��ll� w�ll ���� �IST �l���� ������l���� �� �����f�� ����������� (11, 18) . W��� ������ III, �CI ��� �������� w������ �IST RNA �x�������� (11) . T�� �CI ������ ��� b� ���������� w��� ��� ������� ��������������� �f ��� ��ll� ������l���, �l������ �� ��� �l�� b� �ff����� b� ��� ��l���� ���������� ����. S��� ������������� ���� ������� ���� �CI �� �ES ��ll� ����� f��� ����� I �� � ���������� ����� II �� III, �� �� ���������� �� ��� ������������l ���������� in vitro (11, 18) . L������ et al (19) f���� ���� bl��������-������� �ES ��ll� ��� ��� ���� �CI w��� ��l����� ����� l�w �x���� ���������-����� (5%); ���� ������ w�� ���������� w��� ��� �l���������� �f ���� ��ll� ��� w�� �ff����� b� ��� �x���� ������������� ��� ����������� ��������. T���� ���� �������� ���� ��� ��l���� ���������� ����, ��� ������� ���� �� ����bl��� ��ll l����, �� w�ll �� ����� f������ �ff��� ��� �CI ������ �f �ES ��ll�.
I� ��� ������� �����, w� �l�� f���� 3 �CI �������� ���� ����������l� ������� ����� �f �ES ��ll�: �) ���-�CI ������, w���� w�� ����l�� �� �ES ������ I: �PES-1 ��ll� ��� ��� �x����� �IST RNA, b�� ��� �x����� �-l��k�� �����, ��� ��-�x������� �IST RNA f�ll�w��� ��ff�����������, �PES-1 ��ll� f�� �x���l�; ��) �CI ������, w���� w�� ����l�� �� �ES ������ II: �PES-2 ��ll� �x������� �IST RNA ��� �x������� �-l��k�� ����� �� � ���� l�w l���l, ��� �IST RNA �x����-���� w�� ��������� f�ll�w��� ��ff�����������, �PES-2 ��ll� f�� �x���l�; ��� ���) q�������� �CI ������, w���� w�� ����l�� �� �ES ������ III: l�w �IST RNA ��� �-l��k�� ���� �x�������� �� �PES-2' ��ll�, ��� �IST RNA �x�������� �������� �� � l�w l���l f�ll�w��� ��ff�����������, �PES-2' ��ll� f�� �x���l�. T�� ����l�� �b������ f�� ��� �PES-2' ��ll� ��� ���� b��� ��� �� ����� ����l������ f��� �PES-2.
T�� �ES ��ll� ���� �� ���� ����� �ll �����w��� f���z��� ��� ���w��� ��� l���-���� ��l���� in vitro. A �������� ����� ��������� ���� ��� f���z��� ������� ��� ��� in vitro ��l���� ���������� ��� �l��� ��� ���������� ����� �f ���� ��ll� (19) . I� ���� �����, �����bl� �CI w�� f���� �� ��� �PES-2 ��ll�, ��� ���bl� �CI (�CI I) w�� f���� �� ��� �PES-1 ��� �BES-1 ��ll�, w���� w�� ����l�� �� ��� ����l�� f��� ��� ����� b� L�� et al (38) . U����bl� �CI ��� ���� b��� ���������� w��� ���������� �����b�l��� �� ��� �PES-2 ��ll�. U����bl� ����-������� �������� ���� ��ll l��� ��������bl� �� ������������l ���������� ��� ��� f���z��� ������� ����, w���� ��� ���� b��� ��� ����l� �f � ������������l �����������.
T���� �� �� �������l ������� �������l �� ��������������� ��b������ ���� ��ll�, ��� ��� 2 � ����������� ��� �ll f��� ��� ������. T�� �CI ������ �f �PES ��ll� ���� l��k �������l ������� �������l ����� �� b� ����l�� �� ���� �f ��b������ ���� ��ll�. L�� et al (36) f���� ���� ���l�-������� �PES ��ll� ��� ��� �x��b�� �CI, b�� ���� �IST RNA �x�������� ��� ��� �CI ������ ������� �l�wl� ������ ��� ������ �f l���-���� ��l���� in vitro. O����� ���� f���� ���� ��ff����� �PES ��ll� l���� ���� ��ff����� �CI ������, w���� w�� ����l�� �� ��� ��������� w��� �ES ��ll� (38) . T� ��� b��� �f ��� �������������, ��� �CI ������ of hES cells and the factors that affect it are more significant.
I� ����l�����, ��� ���� ������������ ���� ��� ���������� k��������� �f ���� �PES ��ll l���� �x��b���� �����b�l�����. S���l�� �� ��� �ES ��ll�, ��� �PES ��ll� ��� 3 �CI ��������. U����bl� �CI �f �PES-2 ��ll� ��� b� ��l���� �� ���������� �����b�l���. U����bl� ����������� ������ ���� ��ll l��� ������-��bl� �� ������������l ���������� ��� ��� f���z��� ������� ����, w���� ��� b� ��� ����l� �f �� ������������l ����������. �CI �l��� ��������� ��l�� �� ���������� ��b��� f�������� ��� ��ll b��l�����l �������� (14) , ��� �� �b�����l �CI ��� ����l� �� ���� �������� (39) . T���, �� �� ��������l �� �������l� ������ ��� �CI ������ �f �ES ��ll�, ���l����� �PES ��ll� ����� �� ����� ��� �� �l�����l ���l��������. 
